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Çàäà÷à A. Ëóíòèê è êîíöåðòû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ëóíòèê ðåøèë ïîïðîáîâàòü ñåáÿ â ïåíèè. Ó íåãî åñòü a îäíîìèíóòíûõ ïåñåí, b äâóõìèíóòíûõ è
c òð¼õìèíóòíûõ. Îí õî÷åò ðàñïðåäåëèòü âñå ïåñíè íà äâà êîíöåðòà, ïðè ýòîì êàæäàÿ ïåñíÿ äîëæíà
áûòü ðîâíî â îäíîì êîíöåðòå.

Îí õî÷åò, ÷òîáû ðàçíèöà ìåæäó äëèòåëüíîñòÿìè êîíöåðòîâ áûëà êàê ìîæíî ìåíüøå. Äëèòåëü-
íîñòü êîíöåðòà � ýòî ñóììà äëèòåëüíîñòåé âñåõ ïåñåí â êîíöåðòå.

Ïîìîãèòå Ëóíòèêó íàéòè íàèìåíüøóþ âîçìîæíóþ ðàçíèöó â ìèíóòàõ ìåæäó äëèòåëüíîñòÿìè
êîíöåðòîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî t (1 6 t 6 1000) � êîëè÷åñòâî íàáîðîâ
âõîäíûõ äàííûõ.

Êàæäûé íàáîð âõîäíûõ äàííûõ ñîñòîèò èç îäíîé ñòðîêè, ñîäåðæàùåé òðè öåëûõ ÷èñëà a, b, c
(1 6 a, b, c 6 109) � êîëè÷åñòâî îäíîìèíóòíûõ, äâóõìèíóòíûõ è òð¼õìèíóòíûõ ïåñåí.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî íàáîðà âõîäíûõ äàííûõ âûâåäèòå íàèìåíüøóþ âîçìîæíóþ ðàçíèöó â ìèíóòàõ
ìåæäó äëèòåëüíîñòÿìè êîíöåðòîâ.

Ïðèìåð
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Çàìå÷àíèå

Â ïåðâîì íàáîðå âõîäíûõ äàííûõ Ëóíòèê ìîæåò íà ïåðâîì êîíöåðòå èñïîëíèòü îäíîìèíóòíóþ
è äâóõìèíóòíóþ ïåñíè, à íà âòîðîì � òðåõìèíóòíóþ. Òîãäà ðàçíèöà ìåæäó äëèòåëüíîñòÿìè áóäåò
ðàâíà 0.

Ñòðàíèöà 1 èç 18



×åëÿáèíñêàÿ ðåãèîíàëüíàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2021
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Çàäà÷à B. Ñîñòàâèòü ÷èñëî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ëóíòèê ïîñòðîèë ñåáå íîâûé äîì è òåïåðü õî÷åò, ÷òîáû ó ýòîãî äîìà áûë íàñòîÿùèé àäðåñ. Äîì
ðàñïîëàãàåòñÿ äàëåêî îò âñåõ óëèö ãîðîäà, ïîýòîìó ìýð ðàçðåøèë Ëóíòèêó ñàìîìó âûáðàòü ñåáå
íîìåð äîìà. Ýòî ïðåäëîæåíèå î÷åíü ïîíðàâèëîñü Ëóíòèêó, è îí ðåøèë âûáðàòü â êà÷åñòâå íîìåðà
íàèáîëüøåå ÷èñëî, êîòîðîå ñìîæåò.

×òîáû äðóçüÿ ìîãëè ëåãêî íàéòè äîìèê Ëóíòèêà, îí äîëæåí íàíåñòè íîìåð äîìà íà ñòåíó. Äëÿ
ýòîãî íóæíî èñïîëüçîâàòü öèôðû, êîòîðûå ïðîäàþòñÿ â ìàãàçèíå ðÿäîì. Âñåãî â ïðîäàæå èìåþòñÿ
k öèôð, 0, 1 . . . k−1, è äëÿ êàæäîé öèôðû â ýòîì ìàãàçèíå åñòü ñâîÿ öåíà, öèôðà i ñòîèò ai ìîíåò. Ó
Ëóíòèêà èìååòñÿ x ìîíåò, ïîýòîìó îí äîëæåí âûáðàòü òàêîé íîìåð äîìà, ÷òîáû åìó õâàòèëî ìîíåò
äëÿ ïîêóïêè âñåõ íåîáõîäèìûõ öèôð, ïðèñóòñòâóþùèõ â ýòîì ÷èñëå.

Íîìåð äîìà ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ î÷åíü äëèííûì, ïîýòîìó ñåé÷àñ Ëóíòèêó èíòåðåñíî ñêîëüêî öèôð
áóäåò â ýòîì íîìåðå, à òàêæå ïåðâûå è ïîñëåäíèå 50 öèôð ýòîãî ÷èñëà. Íîìåðîì äîìà ÿâëÿåòñÿ öåëîå
íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî. Ïîìîãèòå Ëóíòèêó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî k (1 6 k 6 10) � êîëè÷åñòâî èìåþùèõñÿ â ïðîäàæå
öèôð. Ñëåäóþùèå k ñòðîê ñîäåðæàò ïî îäíîìó íàòóðàëüíîìó ÷èñëó ai (1 6 ai 6 1018) � öåíå öèôðû
0, 1 . . . k − 1 ñîîòâåòñòâåííî.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå äàíî öåëîå ÷èñëî x (0 6 x 6 1018) � êîëè÷åñòâî ìîíåò, èìåþùèõñÿ ó
Ëóíòèêà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå êîëè÷åñòâî öèôð â íàèáîëüøåì íîìåðå äîìà, êîòîðûé ìîæåò âûáðàòü
Ëóíòèê.

Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå ïåðâûå 50 öèôð íîìåðà äîìà Ëóíòèêà. Åñëè â ÷èñëå ìåíüøå öèôð,
âûâåäèòå òîëüêî ÷èñëî, áåç âåäóùèõ íóëåé.

Â òðåòüåé ñòðîêå âûâåäèòå ïîñëåäíèå 50 öèôð íîìåðà äîìà Ëóíòèêà. Åñëè â ÷èñëå ìåíüøå öèôð,
âûâåäèòå òîëüêî ÷èñëî, áåç âåäóùèõ íóëåé.

Åñëè ìîíåò íå õâàòèò íè íà îäíó öèôðó, â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå íîëü.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à C. Áàáà Êàïà âÿæåò øàðô

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Áàáà Êàïà ðåøèëà ñâÿçàòü øàðô è ïîïðîñèëà Äåäà Øåðà ñäåëàòü äëÿ íåãî øàáëîí, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèé ñîáîé ñòðîêó èç ñòðî÷íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà. Äåäà Øåð íàïèñàë ñòðîêó s äëèíû
n.

Áàáà Êàïà õî÷åò ñâÿçàòü êðàñèâûé øàðô, à ïî åå ìíåíèþ êðàñèâûé øàðô ìîæíî ñâÿçàòü òîëüêî
èç ñòðîêè, ÿâëÿþùåéñÿ ïàëèíäðîìîì. Îíà õî÷åò èçìåíèòü øàáëîí, íàïèñàííûé Äåäîé Øåðîì, íî,
÷òîáû åãî ñèëüíî íå îáèäåòü, îíà âûáåðåò îäíó ëþáóþ ñòðî÷íóþ áóêâó ëàòèíñêîãî àëôàâèòà è
óáåðåò êàêèå-òî (íà ñâîé âûáîð, âîçìîæíî íèêàêèå èëè âñå) âõîæäåíèÿ ýòîé áóêâû â ñòðîêó s.

Ïðè ýòîì îíà õî÷åò, ÷òîáû êîëè÷åñòâî óäàëåííûõ èç øàáëîíà ñèìâîëîâ áûëî êàê ìîæíî ìåíüøå.
Ïîìîãèòå åé è ñêàæèòå, êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ îíà ìîæåò óäàëèòü, ÷òîáû ñòðîêà
s ñòàëà ïàëèíäðîìîì, èëè ñêàæèòå, ÷òî ýòî íåâîçìîæíî. Çàìåòüòå, ÷òî îíà ìîæåò óäàëÿòü òîëüêî
ñèìâîëû, ðàâíûå îäíîé áóêâå, êîòîðóþ îíà âûáðàëà.

Ñòðîêà íàçûâàåòñÿ ïàëèíäðîìîì, åñëè îíà îäèíàêîâî ÷èòàåòñÿ ñëåâà íàïðàâî è ñïðàâà íàëåâî.
Íàïðèìåð, ñòðîêè `kek', `abacaba', `r' è `papicipap' � ïàëèíäðîìû, à ñòðîêè `abb' è `iq' �
íåò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî t (1 6 t 6 100) � êîëè÷åñòâî íàáîðîâ âõîäíûõ
äàííûõ. Ñëåäóþùèå 2 · t ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ. Îïèñàíèå êàæäîãî
íàáîðà âõîäíûõ äàííûõ ñîñòîèò èç äâóõ ñòðîê.

Ïåðâàÿ ñòðîêà îïèñàíèÿ êàæäîãî íàáîðà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî n
(1 6 n 6 105) � äëèíó ñòðîêè.

Âòîðàÿ ñòðîêà îïèñàíèÿ êàæäîãî íàáîðà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò ñòðîêó s èç n ñòðî÷íûõ áóêâ
ëàòèíñêîãî àëôàâèòà.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóììà çíà÷åíèé n ïî âñåì íàáîðàì âõîäíûõ äàííûõ íå ïðåâîñõîäèò 2 · 105.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî íàáîðà âõîäíûõ äàííûõ âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, êîòîðîå ïî-
òðåáóåòñÿ óäàëèòü Áàáå Êàïå, ÷òîáû ñòðîêà ñòàëà ïàëèíäðîìîì, åñëè ýòî âîçìîæíî, à åñëè íåâîç-
ìîæíî, âûâåäèòå −1.

Ïðèìåð
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Çàìå÷àíèå

Â ïåðâîì íàáîðå âõîäíûõ äàííûõ ìîæíî âûáðàòü áóêâó `a' è óäàëèòü åå ïåðâîå è ïîñëåäíåå
âõîæäåíèå, ïîëó÷èòñÿ ñòðîêà `bcaacb', ÿâëÿþùàÿñÿ ïàëèíäðîìîì. Òàêæå ìîæíî âûáðàòü áóêâó
`b' è óäàëèòü âñå åå âõîæäåíèÿ, ïîëó÷èòñÿ ñòðîêà `acaaca', òàêæå ÿâëÿþùàÿñÿ ïàëèíäðîìîì.
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Âî âòîðîì íàáîðå âõîäíûõ äàííûõ ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî íåëüçÿ âûáðàòü áóêâó è óäàëèòü êàêèå-
òî åå âõîæäåíèÿ òàê, ÷òîáû ïîëó÷èëàñü ñòðîêà-ïàëèíäðîì.

Â òðåòüåì íàáîðå âõîäíûõ äàííûõ ìîæíî íè÷åãî íå óäàëÿòü, ñòðîêà è òàê ÿâëÿåòñÿ ïàëèíäðîìîì.
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Çàäà÷à D. Èãðà íà öèêëå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à

Ëóíòèê è Êóçÿ èãðàþò â èãðó. Îíè íàðèñîâàëè íà ïåñêå ãðàô èç n âåðøèí, ïðîíóìåðîâàëè èõ îò
1 äî n è ñîåäèíèëè âåðøèíó 1 ñ âåðøèíîé 2, âåðøèíó 2 c âåðøèíîé 3, ... âåðøèíó n− 1 ñ âåðøèíîé
n è âåðøèíó n ñ âåðøèíîé 1. Òàêèì îáðàçîì, íà ïåñêå ïîëó÷èëñÿ íåîðèåíòèðîâàííûé ïðîñòîé öèêë
íà n âåðøèíàõ.

Êóçÿ ïðèäóìàë âåñ äëÿ êàæäîãî èç n ðåáåð ýòîãî öèêëà � íàòóðàëüíîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå
106. Çàäà÷à Ëóíòèêà � óãàäàòü âåñ êàæäîãî ðåáðà. Äëÿ ýòîãî îí ìîæåò äåëàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû
ê Êóçå:

� Óçíàòü äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè ìåæäó äâóìÿ ïðîèçâîëüíûìè ðàçëè÷íûìè âåðøèíàìè u è v

� Óçíàòü äëèíó äëèííåéøåãî ïðîñòîãî ïóòè ìåæäó äâóìÿ ïðîèçâîëüíûìè ðàçëè÷íûìè âåðøè-
íàìè u è v

Ëóíòèê ìîæåò ñäåëàòü íå áîëüøå ÷åì n+1 çàïðîñ. Êóçÿ èãðàåò ÷åñòíî, ïîýòîìó íå áóäåò ìåíÿòü
âåñà ðåáåð â ïðîöåññå èãðû. Ïîìîãèòå Ëóíòèêó âûèãðàòü � ñûãðàéòå âìåñòî íåãî ñ Êóçåé!

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ

Ñíà÷àëà íà âõîä ïîäà¼òñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî n (3 6 n 6 1000).
×òîáû ñäåëàòü çàïðîñ ïåðâîãî òèïà (óçíàòü äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè), âûâåäèòå ñòðîêó âèäà

¾min u v¿, ãäå u è v � èíòåðåñóþùèå âàñ âåðøèíû (u ̸= v).
×òîáû ñäåëàòü çàïðîñ âòîðîãî òèïà (óçíàòü äëèíó äëèííåéøåãî ïðîñòîãî ïóòè), âûâåäèòå ñòðîêó

âèäà ¾max u v¿, ãäå u è v � èíòåðåñóþùèå âàñ âåðøèíû (u ̸= v).
Ïîñëå êàæäîãî çàïðîñà ñ÷èòàéòå îäíî öåëîå ÷èñëî s � îòâåò íà âàø çàïðîñ.
Êîãäà áóäåòå ãîòîâû óãàäàòü âåñ êàæäîãî ðåáðà, âûâåäèòå ñòðîêó, ñîäåðæàùóþ âîñêëèöàòåëüíûé

çíàê (¾!¿) è çàòåì n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë w1, w2, . . . , wn (1 6 wi 6 106) ÷åðåç ïðîáåë � âåñà ðåáåð
ìåæäó âåðøèíàìè 1 è 2, 2 è 3, . . . n è 1 ñîîòâåòñòâåííî. Ïîñëå âûâîäà ýòîé ñòðîêè âàøà ïðîãðàììà
äîëæíà çàâåðøèòüñÿ.

Â ñëó÷àå, åñëè âàø çàïðîñ èìååò íåâåðíûé ôîðìàò, èëè âû ñäåëàëè áîëåå n + 1 çàïðîñà, âû
ïîëó÷èòå âåðäèêò ¾Íåïðàâèëüíûé îòâåò¿.

Ïîñëå âûâîäà çàïðîñà íå çàáóäüòå âûâåñòè ïåðåâîä ñòðîêè è ñáðîñèòü áóôåð âûâîäà. Â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå âû ïîëó÷èòå âåðäèêò Ðåøåíèå ¾çàâèñëî¿. Äëÿ ñáðîñà áóôåðà èñïîëüçóéòå:

� fflush(stdout) èëè cout.flush() â C++;

� System.out.flush() â Java;

� flush(output) â Pascal;

� stdout.flush() â Python;

� ñìîòðèòå äîêóìåíòàöèþ äëÿ äðóãèõ ÿçûêîâ.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âåñà ðåáåð çàôèêñèðîâàíû è íå áóäóò ìåíÿòüñÿ â ïðîöåññå âçàèìîäåéñòâèÿ.
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×åëÿáèíñêàÿ ðåãèîíàëüíàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2021

×åëÿáèíñê, ×åëÿáèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, 24 îêòÿáðÿ 2021

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

4

7

3

5

5

8

max 1 3

min 1 3

max 2 4

min 2 4

max 2 3

! 1 2 3 4

3

7

14

min 1 3

max 1 3

! 7 7 7
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×åëÿáèíñêàÿ ðåãèîíàëüíàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2021

×åëÿáèíñê, ×åëÿáèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, 24 îêòÿáðÿ 2021

Çàäà÷à E. Ëóíòèê è ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ëóíòèê âûøåë íà óòðåííþþ ïðîãóëêó è íàøåë ìàññèâ a äëèíû n. Îí ïîñ÷èòàë ñóììó s ýëåìåíòîâ
ìàññèâà (s =

∑n
i=1 ai). Ëóíòèê íàçûâàåò ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìàññèâà a ïî÷òè ïîëíîé, åñëè ñóììà

÷èñåë â ýòîé ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàâíà s− 1.
Ëóíòèê î÷åíü õî÷åò óçíàòü êîëè÷åñòâî ïî÷òè ïîëíûõ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ìàññèâà a. Íî

åìó íàäî âîçâðàùàòüñÿ äîìîé, ïîýòîìó îí ïðîñèò âàñ ðåøèòü ýòó çàäà÷ó!
Íàïîìèíàåì, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü x ÿâëÿåòñÿ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ y, åñëè x ìîæåò áûòü

ïîëó÷åíà èç y óäàëåíèåì íåñêîëüêèõ (âîçìîæíî, íè îäíîãî èëè âñåõ) ýëåìåíòîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî t (1 6 t 6 1000) � êîëè÷åñòâî íàáîðîâ
âõîäíûõ äàííûõ. Ñëåäóþùèå 2 · t ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ. Îïèñàíèå
êàæäîãî íàáîðà ñîñòîèò èç äâóõ ñòðîê.

Ïåðâàÿ ñòðîêà îïèñàíèÿ êàæäîãî íàáîðà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî n
(1 6 n 6 60) � äëèíó ìàññèâà.

Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an (0 6 ai 6 109) � ýëåìåíòû ìàññèâà a.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî íàáîðà âõîäíûõ äàííûõ âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ïî÷òè ïîëíûõ ïîäïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòåé ìàññèâà.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

5

5

1 2 3 4 5

2

1000 1000

2

1 0

5

3 0 2 1 1

5

2 1 0 3 0

1

0

2

4

4

Çàìå÷àíèå

Â ïåðâîì íàáîðå âõîäíûõ äàííûõ s = 1 + 2 + 3 + 4 + 5 = 15, èç âñåõ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòåé
ïî÷òè ïîëíîé áóäåò òîëüêî (2, 3, 4, 5), ñóììà â íåé ðàâíà 2 + 3 + 4 + 5 = 14 = 15− 1.

Âî âòîðîì íàáîðå âõîäíûõ äàííûõ íåò ïî÷òè ïîëíûõ ïîäïîñëåäîâàòåëüíåñòåé.
Â òðåòüåì íàáîðå âõîäíûõ äàííûõ s = 1 + 0 = 1, ïî÷òè ïîëíûìè áóäóò ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè

(0) è () (ïóñòàÿ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìååò ñóììó 0).
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×åëÿáèíñêàÿ ðåãèîíàëüíàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2021

×åëÿáèíñê, ×åëÿáèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, 24 îêòÿáðÿ 2021

Çàäà÷à F. Êóçÿ è êîíôåòû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âñå äðóçüÿ Ëóíòèêà î÷åíü ëþáÿò êîíôåòû. Íî åñòü èõ â áîëüøîì êîëè÷åñòâå âðåäíî, ïîýòîìó
îíè ïðåäïî÷èòàþò èãðàòü ñ íèìè â òàêóþ èãðó: ïóñòü åñòü x êîíôåò, èãðîêó òðåáóåòñÿ ðàçëîæèòü èõ
ïî êó÷êàì òàê, ÷òîáû ðàçìåðû êó÷åê áûëè ïîñëåäîâàòåëüíûìè íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè. Íàïðèìåð,
15 êîíôåò ìîæíî ðàçëîæèòü íà êó÷êè (4, 5, 6) èëè (7, 8), ìîæíî âñ¼ ñëîæèòü è â îäíó êó÷êó (15),
íî íà êó÷êè (3, 5, 7) ðàçëîæèòü íåëüçÿ.

Ó Ëóíòèêà íàìå÷àåòñÿ äåíü ðîæäåíèÿ. Êóçÿ ïëàíèðóåò ïîäàðèòü åìó êîðîáêó êîíôåò, íî ïîíè-
ìàåò, ÷òî êàê òîëüêî îí âðó÷èò èìåíèííèêó ïîäàðîê, âñå ïðèñóòñòâóþùèå ãîñòè ñðàçó ñÿäóò èãðàòü
ñ êîíôåòàìè. Ãîñòè áóäóò ðàñêëàäûâàòü êîíôåòû íà êó÷êè, ïðè÷åì, ðàçëîæèâ îäèí ðàç, îíè çàõîòÿò
ðàçëîæèòü èõ åùå íåñêîëüêî ðàç äðóãèìè ñïîñîáàìè. Êîãäà îíè ðàçëîæàò êîíôåòû íà êó÷êè âñåìè
âîçìîæíûìè ñïîñîáàìè, èì ñòàíåò ñêó÷íî, è îíè óéäóò.

Äîìà ó Êóçè åñòü n êîðîáîê êîíôåò. Îí õî÷åò, ÷òîáû âåñåëüå çàòÿíóëîñü íà ïîäîëüøå, ïîýòîìó
âûáåðåò â êà÷åñòâå ïîäàðêà òó èç íèõ, êîòîðàÿ èìååò íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ðàçáèåíèé, óäîâëåòâî-
ðÿþùèõ ïðàâèëàì èãðû. Åñëè æå íåñêîëüêî êîðîáîê êîíôåò áóäóò èìåòü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
ðàçáèåíèé, òî Êóçÿ âûáåðåò òó, ãäå ìåíüøå âñåãî êîíôåò (ïîòîìó ÷òî íåñòè ïîäàðîê äî äîìà Ëóíòèêà
òÿæåëî). Ïîìîãèòå Êóçå îïðåäåëèòü, ñêîëüêî êîíôåò îí ïîäàðèò Ëóíòèêó è êîëè÷åñòâî ðàçáèåíèé
íà êó÷êè, êîòîðîå ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ èç ýòîãî êîëè÷åñòâà êîíôåò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n (2 6 n 6 1000) � êîëè÷åñòâî êîðîáîê
êîíôåò ó Êóçè äîìà.

Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an, ãäå ai (1 6 ai 6 2 · 109) îáîçíà÷àåò
êîëè÷åñòâî êîíôåò â i-é êîðîáêå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå äâà ÷èñëà: êîëè÷åñòâî êîíôåò, êîòîðîå Êóçÿ âîçüì¼ò ê Ëóíòèêó,
è êîëè÷åñòâî ðàçáèåíèé íà êó÷êè, êîòîðîå ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ èç ýòîãî êîëè÷åñòâà êîíôåò.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2

15 30

15 4

3

20 30 20

30 4

Çàìå÷àíèå

Ïåðâûé ïðèìåð. 15 êîíôåò ìîæíî ðàçáèòü íà êó÷êè ÷åòûðüìÿ ñïîñîáàìè: (1, 2, 3, 4, 5), (4, 5, 6),
(7, 8), (15). 30 êîíôåò òîæå ìîæíî ðàçáèòü íà êó÷êè ÷åòûðüìÿ ñïîñîáàìè: (4, 5, 6, 7, 8), (6, 7, 8, 9),
(9, 10, 11), (30). Íî Êóçÿ ïîäàðèò Ëóíòèêó ïåðâóþ êîðîáêó, ïîòîìó ÷òî â íåé ìåíüøå êîíôåò.

Âòîðîé ïðèìåð. 30 êîíôåò ìîæíî ðàçáèòü íà êó÷êè ÷åòûðüìÿ ñïîñîáàìè, êàê îïèñàíî âûøå.
20 êîíôåò ìîæíî ðàçáèòü íà êó÷êè äâóìÿ ñïîñîáàìè: (2, 3, 4, 5, 6), (20). Ïîýòîìó Êóçÿ ïîäàðèò
Ëóíòèêó âòîðóþ êîðîáêó.
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×åëÿáèíñêàÿ ðåãèîíàëüíàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2021

×åëÿáèíñê, ×åëÿáèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, 24 îêòÿáðÿ 2021

Çàäà÷à G. Êîðíåé Êîðíååâè÷ è XOR

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1.5 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Êîðíåé Êîðíååâè÷ îòêîïàë ìàññèâ a äëèíû n. Êîðíåé Êîðíååâè÷ íåäàâíî ïðî÷èòàë â êíèãå ïðî
îïåðàöèþ ïîáèòîâîãî èñêëþ÷àþùåãî ¾ÈËÈ¿ (XOR), ïîýòîìó îí çàõîòåë ïîýêñïåðèìåíòèðîâàòü ñ
íåé. Äëÿ ýòîãî îí ðåøèë íàéòè âñå öåëûå x > 0 òàêèå, ÷òî ñóùåñòâóåò âîçðàñòàþùàÿ ïîäïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü ìàññèâà a, â êîòîðîé ïîáèòîâîå èñêëþ÷àþùåå ¾ÈËÈ¿ åå ÷èñåë ðàâíî x.

Êîðíåé Êîðíååâè÷ äîâîëüíî áûñòðî íàøåë âñå òàêèå x, è õî÷åò ïðîâåðèòü ñâîé ðåçóëüòàò. Äëÿ
ýòîãî îí ïîïðîñèë âàñ ðåøèòü ýòó çàäà÷ó!

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü s ÿâëÿåòñÿ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ b, åñëè s ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà èç b
óäàëåíèåì íåñêîëüêèõ (âîçìîæíî, íè îäíîãî èëè âñåõ) ýëåìåíòîâ.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü s1, s2, . . . , sm íàçûâàåòñÿ âîçðàñòàþùåé, åñëè âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî:
s1 < s2 < . . . < sm.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 106).
Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an (0 6 ai 6 5000) � ýëåìåíòû ìàññèâà

a.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíûõ äàííûõ âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî íàéäåííûõ
âàìè x.

Âî âòîðîé ñòðîêå âûõîäíûõ äàííûõ âûâåäèòå k öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë â âîçðàñòàþùåì
ïîðÿäêå x1, x2, . . . xk (0 6 x1 < . . . < xk) � íàéäåííûå âàìè x.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

4

4 2 2 4

4

0 2 4 6

8

1 0 1 7 12 5 3 2

12

0 1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 13

Çàìå÷àíèå

Íàïîìíèì, ÷òî XOR èëè ¾Èñêëþ÷àþùèì ÈËÈ¿, íàçûâàåòñÿ áèíàðíàÿ îïåðàöèÿ, êîòîðàÿ ïðè-
ìåíÿåòñÿ ê êàæäîé ïàðå áèòîâ, ñòîÿùèõ íà îäèíàêîâûõ ïîçèöèÿõ â äâîè÷íûõ ïðåäñòàâëåíèÿõ ÷èñåë
òàê, ÷òî, åñëè áèòû ðàâíû, òî â ðåçóëüòàòå íà ýòîé ïîçèöèè ñòîèò 0, åñëè æå áèòû ðàçëè÷íû, òî 1.
Íàïðèìåð, 3 XOR 5 = 6, ïîòîìó ÷òî 310 = 0112, 510 = 1012, ïîýòîìó ïîñëå ïðèìåíåíèÿ îïåðàöèè
âòîðîé è òðåòèé áèò ñòàíîâÿòñÿ ðàâíûìè 1, à ïåðâûé áèò � 0, òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àåòñÿ 1102 = 610.
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×åëÿáèíñêàÿ ðåãèîíàëüíàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2021

×åëÿáèíñê, ×åëÿáèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, 24 îêòÿáðÿ 2021

Çàäà÷à H. Ï÷åëåíîê è ïîäîòðåçêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Ï÷åëåíîê ðåøèë ñäåëàòü Ìèëå ïîäàðîê. Ï÷åëåíîê óæå êóïèë ìàññèâ a äëèíû n, íî äàðèòü ïðîñòî
ìàññèâ ñëèøêîì áàíàëüíî. Âìåñòî ýòîãî îí ðåøèë ïîäàðèòü Ìèëå ïîäîòðåçêè ýòîãî ìàññèâà!

Ï÷åëåíîê õî÷åò, ÷òîáû åãî ïîäàðîê áûë êðàñèâûì, ïîýòîìó îí ðåøèë âûáðàòü k íåïåðåñåêàþ-
ùèõñÿ ïîäîòðåçêîâ ìàññèâà [l1, r1], [l2, r2], . . . [lk, rk] òàê, ÷òî:

� äëèíà ïåðâîãî îòðåçêà [l1, r1] ðàâíà k, äëèíà âòîðîãî îòðåçêà [l2, r2] ðàâíà k−1, . . ., äëèíà k-ãî
îòðåçêà [lk, rk] ðàâíà 1

� äëÿ ëþáûõ i < j i-é ïîäîòðåçîê âñòðå÷àåòñÿ â ìàññèâå ðàíüøå j-ãî (ò.å. ri < lj)

� ñóììû â ýòèõ ïîäîòðåçêàõ ñòðîãî âîçðàñòàþò (ò.å. ïóñòü sum(l . . . r) =
r∑

i=l

ai � ñóììà ÷èñåë íà

ïîäîòðåçêå ìàññèâà [l, r], òîãäà sum(l1 . . . r1) < sum(l2 . . . r2) < . . . < sum(lk . . . rk)).

Ï÷åëåíîê òàêæå õî÷åò, ÷òîáû åãî ïîäàðîê áûë êàê ìîæíî áîëüøå, ïîýòîìó îí ïðîñèò âàñ óçíàòü,
ïðè êàêîì ìàêñèìàëüíîì k îí ñìîæåò ñäåëàòü ïîäàðîê Ìèëå!

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî t (1 6 t 6 100) � êîëè÷åñòâî íàáîðîâ âõîäíûõ äàí-
íûõ. Ñëåäóþùèå 2 · t ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ. Îïèñàíèå êàæäîãî íàáîðà
ñîñòîèò èç äâóõ ñòðîê.

Ïåðâàÿ ñòðîêà îïèñàíèÿ êàæäîãî íàáîðà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî n
(1 6 n 6 105) � äëèíó ìàññèâà.

Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an (1 6 ai 6 109) � ýëåìåíòû ìàññèâà a.
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóììà çíà÷åíèé n ïî âñåì íàáîðàì âõîäíûõ äàííûõ íå ïðåâîñõîäèò 105.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî íàáîðà âõîäíûõ äàííûõ âûâåäèòå ìàêñèìàëüíîå âîçìîæíîå çíà÷åíèå k.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

5

1

1

3

1 2 3

5

1 1 2 2 3

7

1 2 1 1 3 2 6

5

9 6 7 9 7

1

1

2

3

1
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×åëÿáèíñê, ×åëÿáèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, 24 îêòÿáðÿ 2021

Çàäà÷à I. Äåíü ðîæäåíèÿ Ìèëû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ó Ìèëû ñåãîäíÿ äåíü ðîæäåíèÿ! Íà å¼ ïðàçäíèê ïðèøëè n ãîñòåé (äëÿ óäîáñòâà ïðîíóìåðóåì
èõ îò 1 äî n), êàæäûé èç êîòîðûõ ïðèí¼ñ îäíó êîíôåòêó. Òàêæå íà ïðàçäíèê ïðèøåë Ëóíòèê,
êîòîðûé ïðèí¼ñ îãðîìíûé ìåøîê êîíôåò. Ñîáðàâøèñü, âñå ãîñòè âìåñòå ñ Ìèëîé íà÷èíàþò èãðàòü
â ñëåäóþùóþ èãðó.

Ìèëà íà÷èíàåò ïî î÷åðåäè íàçûâàòü íîìåðà ãîñòåé (Ìèëà ìîæåò ïîâòîðÿòüñÿ). Êîãäà Ìèëà
íàçûâàåò ÷èñëî x, Ëóíòèê ñ÷èòàåò ñêîëüêî êîíôåò ó âñåõ ãîñòåé êðîìå ãîñòÿ x (ïóñòü èõ s). Çàòåì
îí äîñòàåò èç ñâîåãî ìåøêà s êîíôåò è îòäàåò èõ ãîñòþ ñ íîìåðîì x.

Ìèëà õî÷åò ñ ïîìîùüþ ýòîé èãðû äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû ó i-ãî ãîñòÿ áûëî ai êîíôåò. Ïîìîãèòå
åé îïðåäåëèòü ïëàí äåéñòâèé, ÷òîáû äîñòè÷ü ñâîåé öåëè, ëèáî îïðåäåëèòå, ÷òî ýòî íåâîçìîæíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 6 n 6 1000) � ÷èñëî
ãîñòåé Ìèëû. Âî âòîðîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an (1 6 ai 6 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè ó Ìèëû åñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé, âûâåäèòå â ïåðâîé ñòðîêå ¾Yes¿ áåç êàâû÷åê.
Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî k � ñêîëüêî ðàç Ìèëå ïðåäñòîèò íàçûâàòü íîìåð ãîñòÿ. Åñëè k
íå ïðåâûøàåò 100 000, òî â òðåòüåé ñòðîêå âûâåäèòå k íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ÷åðåç ïðîáåë � íîìåðà
ãîñòåé, â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì èõ äîëæíà íàçûâàòü Ìèëà. Åñëè æå k > 100 000, òî íè÷åãî
âûâîäèòü íå íóæíî.

Åñëè ó Ìèëû íå ïîëó÷èòñÿ äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû ó i-ãî ãîñòÿ áûëî ai êîíôåò â êîíöå èãðû,
âûâåäèòå ¾No¿ áåç êàâû÷åê.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3

1 1 3

Yes

1

3

2

5 2

Yes

3

2 1 1

5

1 2 3 4 5

No
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×åëÿáèíñê, ×åëÿáèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, 24 îêòÿáðÿ 2021

Çàäà÷à J. Äèàãîíàëè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ëóíòèêó äàëè ïðÿìîóãîëüíóþ ñåòêó, ñîñòîÿùóþ èç n ñòðîê èm ñòîëáöîâ. Ñòðîêè ïðîíóìåðîâàíû
ñíèçó ââåðõ ÷èñëàìè îò 1 äî n, à ñòîëáöû � ñëåâà íàïðàâî ÷èñëàìè îò 1 äî m.

Âíà÷àëå âñå êëåòêè áûëè áåëûìè. Çàòåì Ëóíòèê âçÿë êâàäðàò â ñòîëáöå c ñòðîêè r è çàêðàñèë åãî
êðàñíûì. Ïîòîì îò ýòîãî êâàäðàòà âî âñå ÷åòûðå ñòîðîíû ïðîâ¼ë äèàãîíàëè ÷åðåç öåíòð êðàñíîãî
êâàäðàòà è åãî óãëû. È âñå êâàäðàòû, ÷åðåç êîòîðûå ïðîøëè äèàãîíàëè, çàêðàñèë ñèíèì.

Íà ðèñóíêå ïîêàçàíû äâà ïðèìåðà: íà ëåâîé ñåòêå çíà÷åíèÿ n = 9, m = 10, r = 5, c = 3 íà ïðàâîé
n = 5, m = 6, r = 1, c = 2.

Öâåòíûå êâàäðàòû äåëÿò ñåòêó ìàêñèìóì íà 4 îáëàñòè ñîñåäíèõ ïî ñòîðîíå áåëûõ êâàäðàòîâ. Â
ëåâîì ïðèìåðå îáëàñòåé 4, à â ïðàâîì ïðèìåðå 3. Âû÷èñëèòå, ñêîëüêî áåëûõ êâàäðàòîâ â êàæäîé
èç ÷åòûðåõ îáëàñòåé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà âõîä ïîäàþòñÿ ÷åòûðå íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n,m, r è c (5 6 n,m 6 109, 1 6 r 6 n, 1 6 c 6 m).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ÷åòûðå ÷èñëà â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ � êîëè÷åñòâî áåëûõ êâàäðàòîâ â êàæäîé îáëàñòè.
Åñëè îáëàñòü îòñóòñòâóåò, êîëè÷åñòâî êâàäðàòîâ â íåé ðàâíî íóëþ.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

9 10 5 3 4 15 15 43

5 6 1 2 0 1 10 13
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×åëÿáèíñê, ×åëÿáèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, 24 îêòÿáðÿ 2021

Çàäà÷à K. Îáõîä äåðåâà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íà î÷åðåäíîì óðîêå èíôîðìàòèêå Ëóíòèê ðàññêàçûâàë î òîì, êàê îáõîäèòü ïîäâåøåííîå äåðåâî.
Äåðåâî � ýòî ñâÿçíûé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô áåç öèêëîâ. Ïîäâåøåííîå äåðåâî � äåðåâî, ó

êîòîðîãî îäíà èç âåðøèí âûáðàíà â êà÷åñòâå êîðíÿ. Ðîäèòåëåì âåðøèíû íàçûâàåòñÿ ñîñåäíÿÿ âåð-
øèíà, ëåæàùàÿ íà êðàò÷àéøåì ïóòè ê êîðíþ. Ó êîðíÿ ðîäèòåëÿ íåò. Ñîñåäíèå âåðøèíû, íå ÿâëÿþ-
ùèåñÿ ðîäèòåëåì, íàçûâàþòñÿ äåòüìè. Âñå âåðøèíû äåðåâà ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè îò 1 äî n, ãäå
n � êîëè÷åñòâî âåðøèí.

Ëóíòèê îáõîäèò äåðåâî, ïîñåùàÿ âñå åãî âåðøèíû â îïðåäåë¼ííîì ïîðÿäêå. Ñíà÷àëà ïîñåùàåòñÿ
êîðåíü. Ïîñëå ýòîãî äëÿ êàæäîé ïîñåù¼ííîé âåðøèíû âûïîëíÿåòñÿ àëãîðèòì:

� Åñëè ó âåðøèíû åñòü äåòè, êîòîðûå åù¼ íå áûëè ïîñåùåíû, òî âûáèðàåì èç íèõ ðåá¼íêà ñ
ìèíèìàëüíûì íîìåðîì è ïîñåùàåì åãî;

� Åñëè ó âåðøèíû íåò íåïîñåù¼ííûõ äåòåé, òî ïîñåùàåì å¼ ðîäèòåëÿ, èëè æå çàêàí÷èâàåì îáõîä,
êîãäà ðîäèòåëÿ íåò.

Îáõîäîì íàçûâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîñåù¼ííûõ âåðøèí.

Íàïðèìåð, îáõîä äàííîãî äåðåâà � 2, 1, 2, 3, 2.
Âóïñåíü è Ïóïñåíü, ïðèñóòñòâîâàâøèå íà óðîêå èíôîðìàòèêè, ðåøèëè ïîïðàêòèêîâàòüñÿ â íîâîé

òåìå. Îíè âûáðàëè êàêîå-òî äåðåâî è íà÷àëè åãî îáõîäèòü, âûïèñûâàÿ ïîñåù¼ííûå âåðøèíû. Íî âîò
òîëüêî Âóïñåíü äîáàâëÿë âåðøèíó â ñâîé îáõîä ëèøü òîãäà, êîãäà îíà áûëà ïîñåùåíà â ïåðâûé ðàç,
à Ïóïñåíü äîáàâëÿë, êîãäà âåðøèíà áûëà ïîñåùåíà â ïîñëåäíèé ðàç. Ò.å. äëÿ ïðåäñòàâëåííîãî âûøå
äåðåâà èõ îáõîäû ïîëó÷èëèñü áû òàêèìè: 2, 1, 3 ó Âóïñåíÿ è 1, 3, 2 ó Ïóïñåíÿ.

Ëóíòèê óâèäåë, ÷òî îíè íàäåëàëè, è çàèíòåðåñîâàëñÿ � ìîæíî ëè ïî îáõîäàì Âóïñåíÿ è Ïóïñåíÿ
óñòàíîâèòü, êàêîå äåðåâî îíè âûáðàëè äëÿ îáõîäà? Ýòó çàäà÷ó âàì è ïðåäñòîèò ðåøèòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíî öåëîå ÷èñëî n � ðàçìåð îáõîäîâ Âóïñåíÿ è Ïóïñåíÿ (1 6 n 6 3000).
Âî âòîðîé ñòðîêå äàíû n ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë ai � îáõîä Âóïñåíÿ (1 6 ai 6 n).
Â òðåòüåé ñòðîêå äàíû n ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë bi � îáõîä Ïóïñåíÿ (1 6 bi 6 n).
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî äåðåâî ñ òàêèìè îáõîäàìè Âóïñåíÿ è Ïóïñåíÿ ñóùåñòâóåò.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå n öåëûõ ÷èñåë. i-å ÷èñëî äîëæíî áûòü ðàâíî íîìåðó ðîäèòåëÿ âåðøèíû ñ íîìåðîì i â
èñêîìîì äåðåâå, èëè ðàâíî 0, åñëè ó i-é âåðøèíû íåò ðîäèòåëÿ. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî äåðåâüåâ,
ïîäõîäÿùèõ ïîä îáõîäû Âóïñåíÿ è Ïóïñåíÿ, âûâåäèòå èíôîðìàöèþ î ëþáîì.
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×åëÿáèíñê, ×åëÿáèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, 24 îêòÿáðÿ 2021

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3

2 1 3

1 3 2

2 0 2

7

4 1 3 5 7 2 6

1 5 3 2 6 7 4

4 7 4 0 3 7 4

Çàìå÷àíèå

Âî âòîðîì ïðèìåðå Âóïñåíü è Ïóïñåíü îáõîäèëè òàêîå äåðåâî ñ êîðíåì â âåðøèíå 4. Îáõîä
äåðåâà ïîëó÷èëñÿ 4, 1, 4, 3, 5, 3, 4, 7, 2, 7, 6, 7, 4, ïîýòîìó Âóïñåíü âûïèñàë 4, 1, 3, 5, 7, 2, 6, à Ïóïñåíü
1, 5, 3, 2, 6, 7, 4.
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×åëÿáèíñê, ×åëÿáèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, 24 îêòÿáðÿ 2021

Çàäà÷à L. Ëóíòèê, Ëóíà è èãðà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ëóíòèê ñî ñâîåé ïîäðóãîé ðåøèëè ïîèãðàòü â óâëåêàòåëüíóþ èãðó. Ëóíà âûáèðàåò íà ïëîñêîñòè
íåñêîëüêî öåëî÷èñëåííûõ òî÷åê, ïîñëå ýòîãî Ëóíòèê òîæå äîëæåí âûáðàòü íåêîòîðóþ öåëî÷èñëåí-
íóþ òî÷êó A, êîòîðàÿ âîçìîæíî ñîâïàäàåò ñ îäíîé èç âûáðàííûõ Ëóíîé. Çàäà÷åé Ëóíòèêà ÿâëÿåòñÿ
âûáðàòü òî÷êó A òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íàøëèñü äâå òî÷êè èç âûáðàííûõ Ëóíîé òàêèõ, ÷òî òî÷êà
A ëåæèò íà îòðåçêå ñ êîíöàìè â ýòèõ òî÷êàõ, ïðè÷åì ñòðîãî âíóòðè.

Ëóíòèê ïîíèìàåò, ÷òî ýòà çàäà÷à íåïðîñòàÿ, îñîáåííî êîãäà òî÷åê ñòàíîâèòñÿ ìíîãî, ïîýòîìó
ïðîñèò âàñ ïîìî÷ü åìó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäèòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî n(1 6 n 6 105) � ÷èñëî âûáðàííûõ Ëóíîé òî÷åê.
Â ïîñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ äàíû êîîðäèíàòû ýòèõ òî÷åê, ïàðû öåëûõ ÷èñåë íå ïðåâîñõîäÿùèõ ïî
ìîäóëþ 109. Âñå òî÷êè ïîïàðíî ðàçëè÷íû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè òàêàÿ òî÷êà ñóùåñòâóåò, â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ¾YES¿, à âî âòîðîé êîîðäèíàòû òî÷êè
A, è êîîðäèíàòû äâóõ òî÷åê èç ìíîæåñòâà Ëóíû, íà îòðåçêå ìåæäó êîòîðûìè ëåæèò òî÷êà A.

Åñëè æå òàêîé òî÷êè íåò, âûâåäèòå ¾NO¿

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2

0 0

3 -3

YES

1 -1 0 0 3 -3

3

-8 -1

4 6

5 -7

NO

Çàìå÷àíèå

Â ïåðâîì ïðèìåðå òàê æå ïîäõîäèò òî÷êà (2;−2). Äðóãèõ ïîäõîäÿùèõ òî÷åê íåò.
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×åëÿáèíñê, ×åëÿáèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, 24 îêòÿáðÿ 2021

Çàäà÷à M. Ëóíòèê è êâàäðàòû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îäíàæäû Ëóíòèê çàõîòåë ïðîâåðèòü òåîðèþ î òîì, ÷òî ëóííûå êàìíè ñî âðåìåíåì òåðÿþò â
âåñå, íî â åãî ðàñïîðÿæåíèè áûëè òîëüêî áîëüøèå ÷àøå÷íûå âåñû. Â ìàãàçèíå íåïîäàë¼êó ïðîäà-
þòñÿ 106 êâàäðàòíûõ ãèðåê, âåñ i-é èç êîòîðûõ ðàâåí i2 ãðàìì. Îäíàêî íå âñ¼ òàê ïðîñòî, èç-çà
ïðè÷óäëèâîé àêöèè â ýòîì ìàãàçèíå ãèðüêè ïðîäàþòñÿ òîëüêî íàáîðàìè âèäà ¾ïåðâûå k ãèðåê¿ äëÿ
ëþáîãî k 6 106. Òàêèì îáðàçîì ïîêóïàòåëü ìîæåò âûáðàòü íåêîòîðîå k, è îí ïîëó÷èò ãèðüêè âåñàìè
1, 4, 9, . . . k2.

Ëóíòèê çíàåò, ÷òî èìåþùèéñÿ ó íåãî ëóííûé êàìåíü ðàíüøå âåñèë w ãðàìì, è òåïåðü îí õî÷åò
âûáðàòü íåêîòîðîå k, ÷òîáû ïðîâåðèòü äåéñòâèòåëüíî ëè êàìåíü ïî-ïðåæíåìó âåñèò w ãðàìì. Ïîñëå
òîãî êàê Ëóíòèê êóïèò êàêîé-òî íàáîð, îí õî÷åò èñïîëüçîâàòü äëÿ âçâåøèâàíèÿ âñå ãèðüêè îòòóäà,
òàê êàê èíà÷å îêàæåòñÿ, ÷òî îí çðÿ ïîêóïàë è í¼ñ äîìîé êàêóþ-òî ãèðüêó, ÷òî åãî î÷åíü ðàññòðîèò.

Ïðè âçâåøèâàíèè Ëóíòèê ìîæåò êëàñòü ãèðüêè íà ëþáóþ ÷àøó âåñîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ââîäèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî w (1 6 w 6 105) � âåñ, êîòîðûé íóæíî íàáðàòü.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ñòðîêó, äëèíà êîòîðîé ðàâíà ÷èñëó ãèðåê, êîòîðûå íóæíî êóïèòü. i-é ñèìâîë ñòðîêè
äîëæåí áûòü ¾+¿ èëè ¾−¿, â çàâèñèìîñòè îò òîãî, íà êàêóþ ÷àøó íóæíî ñòàâèòü i-þ ãèðüêó. Ïîñëå
òàêîé ðàññòàíîâêè, ðàçíîñòü ñóìì âñåõ ãèðåê íà ÷àøêàõ ¾+¿ è ¾−¿ äîëæíà ðàâíÿòüñÿ w. Íà êàêîé
èç ÷àøåê âåñ áóäåò áîëüøå íå èìååò çíà÷åíèÿ.

Äëèíà ñòðîêè íå äîëæíà ïðåâûøàòü 106. Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî îòâåò âñåãäà ñóùåñòâóåò. Îáðàòèòå
âíèìàíèå, ÷òî âàì íå íóæíî ìèíèìèçèðîâàòü äëèíó ñòðîêè.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 -+
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×åëÿáèíñêàÿ ðåãèîíàëüíàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2021

×åëÿáèíñê, ×åëÿáèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, 24 îêòÿáðÿ 2021

Çàäà÷à N. Âóïñåíü, Ïóïñåíü è 0

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âóïñåíþ è Ïóïñåíþ ïîäàðèëè ìàññèâ öåëûõ ÷èñåë. Òàê êàê Âóïñåíü íå ëþáèò ÷èñëî 0, îí âûêè-
íóë âñå ÷èñëà, ðàâíûå 0 èç ìàññèâà. Â èòîãå ïîëó÷èëñÿ ìàññèâ a äëèíû n.

Ïóïñåíü, íàïðîòèâ, ëþáèò ÷èñëî 0 è ðàññòðîèëñÿ, êîãäà óâèäåë ìàññèâ áåç íóëåé. ×òîáû ïîäáîä-
ðèòü Ïóïñåíÿ, Âóïñåíü ðåøèë ïðèäóìàòü äðóãîé ìàññèâ b äëèíû n òàêîé, ÷òî

∑n
i=1 ai · bi = 0. Òàê

êàê Âóïñåíü íå ëþáèò ÷èñëî 0, â ìàññèâå b íå äîëæíî áûòü ÷èñåë, ðàâíûõ 0. Ê òîìó æå ÷èñëà
â ýòîì ìàññèâå íå äîëæíû áûòü ñëèøêîì áîëüøèìè, ïîýòîìó ñóììà èõ àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé

íå ìîæåò ïðåâûøàòü 109. Ïîìîãèòå Âóïñåíþ íàéòè ëþáîé òàêîé ìàññèâ b!

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî t (1 6 t 6 100) � êîëè÷åñòâî íàáîðîâ
âõîäíûõ äàííûõ. Ñëåäóþùèå 2 · t ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ. Îïèñàíèå
êàæäîãî íàáîðà ñîñòîèò èç äâóõ ñòðîê.

Ïåðâàÿ ñòðîêà îïèñàíèÿ êàæäîãî íàáîðà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî n
(2 6 n 6 105) � äëèíó ìàññèâà.

Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an (−104 6 ai 6 104, ai ̸= 0) � ýëåìåíòû
ìàññèâà a.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóììà çíà÷åíèé n ïî âñåì íàáîðàì âõîäíûõ äàííûõ íå ïðåâîñõîäèò 2 · 105.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî íàáîðà âõîäíûõ äàííûõ âûâåäèòå n öåëûõ ÷èñåë b1, b2, . . . , bn � ýëåìåíòû ìàññèâà
b (|b1|+ |b2|+ . . .+ |bn| 6 109, bi ̸= 0,

∑n
i=1 ai · bi = 0).

Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî îòâåò âñåãäà ñóùåñòâóåò.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3

2

5 5

5

5 -2 10 -9 4

7

1 2 3 4 5 6 7

1 -1

-1 5 1 -1 -1

-10 2 2 -3 5 -1 -1

Çàìå÷àíèå

Â ïåðâîì íàáîðå âõîäíûõ äàííûõ 5 · 1 + 5 · (−1) = 5 − 5 = 0. Òàêæå ìîæíî áûëî, íàïðèìåð,
âûâåñòè 3 −3, òàê êàê 5 · 3 + 5 · (−3) = 15− 15 = 0

Âî âòîðîì íàáîðå âõîäíûõ äàííûõ 5·(−1)+(−2)·5+10·1+(−9)·(−1)+4·(−1) = −5−10+10+9−4 = 0.
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×åëÿáèíñê, ×åëÿáèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, 24 îêòÿáðÿ 2021

Çàäà÷à O. Êóçÿ è äîìàøíåå çàäàíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Êóçÿ íà÷àë õîäèòü â øêîëó. Íà óðîêå ìàòåìàòèêè åìó äàëè äîìàøíåå çàäàíèå. Äëÿ ýòîãî çàäàíèÿ
åìó âûäàëè ìàññèâ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a äëèíû n è ìàññèâ ñèìâîëîâ b äëèíû n, ñîñòîÿùèé òîëüêî
èç ñèìâîëîâ `*' èëè `/'.

Äàâàéòå îïðåäåëèì òðàåêòîðèþ âû÷èñëåíèé äëÿ îòðåçêà [l; r] (1 6 l 6 r 6 n) ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

� Ïóñòü èçíà÷àëüíî x = 1. Äëÿ âñåõ i îò l äî r ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíèì ñëåäóþùåå: åñëè bi =
`*', x = x ∗ ai, à åñëè bi = `/', òî x = x

ai
. Òðàåêòîðèåé âû÷èñëåíèÿ äëÿ îòðåçêà [l; r] íàçîâåì

ñïèñîê âñåõ x, êîòîðûå áûëè ïîëó÷åíû â ïðîöåññå âû÷èñëåíèé (èõ áóäåò ðîâíî r − l + 1).

Íàïðèìåð, ïóñòü a = [7, 12, 3, 5, 4, 10, 9], b = [/, ∗, /, /, /, ∗, ∗], l = 2, r = 6, òîãäà òðàåêòîðèÿ
âû÷èñëåíèé äëÿ ýòîãî îòðåçêà � ýòî [12, 4, 0.8, 0.2, 2].

Äàâàéòå íàçîâåì îòðåçîê [l; r] ïðîñòûì, åñëè òðàåêòîðèÿ âû÷èñëåíèé äëÿ íåãî ñîäåðæèò òîëüêî
öåëûå ÷èñëà.

Êóçå íóæíî ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ïðîñòûõ îòðåçêîâ [l; r] (1 6 l 6 r 6 n). Òàê êàê ó íåãî ÿâíî
íåò íè âðåìåíè, íè æåëàíèÿ ïðîâîäèòü âû÷èñëåíèÿ äëÿ âñåõ âàðèàíòîâ, îí ïîïðîñèë âàñ íàïèñàòü
ïðîãðàììó, ÷òîáû óçíàòü ýòî êîëè÷åñòâî!

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî n (2 6 n 6 106).
Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an (1 6 ai 6 106).
Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n ñèìâîëîâ áåç ïðîáåëîâ ìåæäó íèìè � ìàññèâ b1, b2 . . . bn (bi = `/' èëè

bi = `*' äëÿ âñåõ 1 6 i 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ïðîñòûõ îòðåçêîâ [l; r].

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3

1 2 3

*/*

2

7

6 4 10 1 2 15 1

*/*/*//

8
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